Βασικές και προαπαιτούμενες γνώσεις θεωρίας

Στοιχεία άλγεβρας
1. Αριθμοί

Σύνολο Φυσικών αριθμών: 
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Σύνολο Ακέραιων αριθμών: 
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Σύνολο Ρητών αριθμών: 
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Άρρητοι αριθμοί: είναι οι μη ρητοί π.χ. 
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Το σύνολο Πραγματικών αριθμών 
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 αποτελείται από τους ρητούς και τους άρρητους αριθμούς.
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2. Αντίθετοι – Αντίστροφοι (ιδιότητες στο 
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[image: image11.wmf](

)

αα0

+-=

.

Αν 
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 τότε υπάρχει ένας νέος αριθμός 
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3. Ελάχιστο κοινό πολλαπλάσιο (ΕΚΠ) παραστάσεων

Όταν έχουμε δύο ή περισσότερες παραστάσεις, ονομάζουμε ελάχιστο κοινό πολλαπλάσιο (ΕΚΠ) αυτών την ελάχιστη παράσταση που διαιρείται από καθεμία των προηγουμένων. Το ΕΚΠ σχηματίζεται από τους κοινούς και μη κοινούς παράγοντες γραμμένους μια φορά ο καθένας με το μεγαλύτερο εκθέτη.
4. Διάταξη στην ευθεία των πραγματικών αριθμών

Ορίζουμε: 
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· Αν 
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5. Απόλυτη τιμή

Η απόλυτη τιμή του πραγματικού αριθμού α συμβολίζεται 
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 και ορίζεται ως εξής:
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Γεωμετρικά η απόλυτη τιμή 
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 παριστάνει την απόσταση του αριθμού α από το μηδέν, πάνω στον άξονα 
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Επίσης, η απόλυτη τιμή του 
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Ιδιότητες Απολύτων:
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6. Ταυτότητες
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7. Τριώνυμο

Κάθε παράσταση της μορφής 
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Ορίζουμε τη διακρίνουσα 
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Ρίζες τριωνύμου

· Αν 
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· Αν 
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Παραγοντοποίηση τριωνύμου

· Αν 
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· Αν 
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 τότε το τριώνυμο δεν παραγοντοποιείται

Τύποι του VIETA
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Πρόσημο τριωνύμου 
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· Αν 
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Γραφική παράσταση τριωνύμου
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8. Πολυώνυμο – Παραγοντοποίηση πολυωνύμου

Πολυώνυμα 
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· Κάθε πολυώνυμο έχει το πολύ τόσες ρίζες όσος είναι ο βαθμός του.

· Πιθανές ακέραιες ρίζες της 
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· Ένα πολυώνυμο 
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· Παραγοντοποίηση πολυωνύμου γίνεται ποιο γρήγορα με το σχήμα Horner.

9. Εξισώσεις – Ανισώσεις που μετατρέπονται σε πολυωνυμικές

Ανισώσεις της μορφής 
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)

(

)

Ax

0

Bx

>

 ή 
[image: image134.wmf](

)

(

)

Ax

0

Bx

<


· 
[image: image135.wmf](

)

(

)

Ax

0

Bx

>



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image136.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image137.wmf](

)

(

)

AxBx0

×>

 με 
[image: image138.wmf](

)

Bx0

¹


· 
[image: image139.wmf](

)

(

)

Ax

0

Bx

<



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image140.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image141.wmf](

)

(

)

AxBx0

×<

 με 
[image: image142.wmf](

)

Bx0

¹


· 
[image: image143.wmf](

)

(

)

Ax

0

Bx

³



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image144.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image145.wmf](

)

(

)

AxBx0

×³

 με 
[image: image146.wmf](

)

Bx0

¹


· 
[image: image147.wmf](

)

(

)

Ax

0

Bx

£



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image148.wmf]Û



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image149.wmf](

)

(

)

AxBx0

×£

 με 
[image: image150.wmf](

)

Bx0

¹


· Στις ρητές και στις άρρητες εξισώσεις ή ανισώσεις προσέχουμε τους περιορισμούς. Δηλαδή:
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10. Δυνάμεις – Ρίζες πραγματικών αριθμών

Ορίζουμε 
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Ιδιότητες δυνάμεων
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Ρίζες πραγματικών αριθμών
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Ιδιότητες ριζών
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11. Μετατροπή κλάσματος με άρρητο παρονομαστή σε ρητό παρανομαστή
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Τριγωνομετρία

1. Ορισμοί τριγωνομετρικών αριθμών σε ορθογώνιο τρίγωνο και σε τριγωνομετρικό κύκλο.
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Ορισμοί στον τριγωνομετρικό κύκλο
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Μοίρες – ακτίνια

Ο τύπος που μετατρέπει τις μοίρες μ σε ακτίνια α (rad) και αντίστροφα είναι ο εξής: 
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2. Τριγωνομετρικοί αριθμοί βασικών τόξων και γωνιών
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3. Βασικές τριγωνομετρικές ταυτότητες
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4. Σημαντικοί τριγωνομετρικοί τύποι
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5. Αναγωγή στο πρώτο τεταρτημόριο – Τριγωνομετρικοί αριθμοί γύρω από τις θέσεις 
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6. Επίλυση απλών τριγωνομετρικών εξισώσεων
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7. Βασικές τριγωνομετρικές συναρτήσεις (περιοδική-άρτια-περιττή συνάρτηση, μονοτονία-ακρότατα συνάρτησης)

· Μια συνάρτηση 
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 με πεδίο ορισμού Α λέγεται περιοδική, όταν υπάρχει πραγματικός αριθμός 
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· Ο πραγματικός αριθμός Τ ονομάζεται περίοδος της 
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π.χ. Περιοδικές συναρτήσεις είναι οι τριγωνομετρικές συναρτήσεις: 
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· Μια συνάρτηση 
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Παρατήρηση: Η γραφική παράσταση μιας άρτιας συνάρτησης έχει άξονα συμμετρίας τον άξονα 
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· Μια συνάρτηση 
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Παρατήρηση: Η γραφική παράσταση μιας περιττής συνάρτησης έχει κέντρο συμμετρίας την αρχή των αξόνων 
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Μονοτονία συνάρτησης:
· Μια συνάρτηση 
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·  Μια συνάρτηση 
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· Μια συνάρτηση που είναι γνησίως αύξουσα ή γνησίως φθίνουσα λέγεται γνησίως μονότονη.

Ακρότατα:

· Μια συνάρτηση 
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 με πεδίο ορισμού Α παρουσιάζει ελάχιστο στο 
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Μελέτη τριγωνομετρικών συναρτήσεων
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είναι περιοδική με περίοδο 2π και για αυτό τη μελετάμε σε διάστημα πλάτους 2π π.χ. 
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Η συνάρτηση 
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 και έτσι η γραφική παράσταση έχει κέντρο συμμετρίας την αρχή 
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Η 
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 είναι περιοδική με περίοδο 2π και για αυτό τη μελετάμε σε διάστημα πλάτους 2π  π.χ. 
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Η συνάρτηση 
[image: image395.wmf](
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 και έτσι η γραφική παράσταση έχει άξονα συμμετρίας τον άξονα 
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Η 
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 είναι περιοδική με περίοδο π και για αυτό τη μελετάμε σε διάστημα πλάτους π  π.χ. 
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Η συνάρτηση 
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 και έτσι η γραφική παράσταση έχει κέντρο συμμετρίας την αρχή 
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Η 
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 είναι περιοδική με περίοδο π και για αυτό τη μελετάμε σε διάστημα πλάτους π  π.χ. 
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Η συνάρτηση   είναι περιττή γιατί 
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 και έτσι η γραφική παράσταση έχει κέντρο συμμετρίας την αρχή 
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Εκθετική και λογαριθμική συνάρτηση
1. Εκθετική συνάρτηση (Μελέτη και μονοτονία) – Επίλυση εκθετικών εξισώσεων – ανισώσεων

Εκθετική συνάρτηση ορίζουμε τη συνάρτηση 
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· η γραφική της παράσταση τέμνει τον άξονα 
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[image: image444.wmf](

)

Α0,1

 και έχει ασύμπτωτη τον αρνητικό ημιάξονα των 
[image: image445.wmf]x

.


	[image: image446.png]




	· Αν 
[image: image447.wmf]0

α1

<<

 τότε για την 
[image: image448.wmf](

)

x

fx

α

=

 ισχύουν:

· έχει πεδίο ορισμού το 
[image: image449.wmf]¡


· έχει σύνολο τιμών το διάστημα 
[image: image450.wmf](

)

0,

+¥

 

· είναι γνησίως φθίνουσα στο 
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· η γραφική της παράσταση τέμνει τον άξονα 
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Σχόλιο χρήσιμο για ασκήσεις με εκθετικές εξισώσεις
· Αν 
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· Για την επίλυση εκθετικών ανισώσεων εφαρμόζουμε τη μονοτονία της 
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· Στη διαδικασία επίλυσης εκθετικών εξισώσεων ή ανισώσεων μπορούμε να εφαρμόζουμε τις ιδιότητες των δυνάμεων.

2. Έννοια λογαρίθμου (Ορισμός – Ιδιότητες) – Λογαριθμική συνάρτηση και μελέτη αυτής

Λογαριθμική συνάρτηση ορίζουμε τη συνάρτηση 
[image: image466.wmf](
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Ισχύει: 
[image: image471.wmf]θ

α

logx

θαx

=Û=


Όταν 
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 γράφουμε 
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 και έχουμε φυσικό λογάριθμο του 
[image: image474.wmf]x


Όταν 
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 γράφουμε 
[image: image476.wmf]logx


Για τη συνάρτηση 
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· Αν 
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 είναι γνησίως φθίνουσα δηλαδή αν 
[image: image482.wmf]12

xx

<

 τότε 
[image: image483.wmf]α1α2

logxlogx

>


· Αν 
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Έτσι η 
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, όπου 
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Ιδιότητες λογαρίθμων
· 
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· Αν:

· 
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3. Επίλυση λογαριθμικών εξισώσεων – ανισώσεων

· Από τη μονοτονία της λογαριθμικής συνάρτησης προκύπτει:

Αν 
[image: image523.wmf]12

xx
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, τότε 
[image: image524.wmf]α1α2

logxlogx
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, έτσι με απαγωγή σε άτοπο έχουμε ότι ισχύει: 
[image: image525.wmf]α1α212
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· Εφαρμόζουμε τον ορισμό του λογαρίθμου και τις ιδιότητες.

· Για την επίλυση των λογαριθμικών ανισώσεων εφαρμόζουμε:

· τον ορισμό του λογαρίθμου και τις ιδιότητες

· τη μονοτονία της λογαριθμικής συνάρτησης

4. Λογάριθμοι στην επίλυση εκθετικών εξισώσεων – ανισώσεων

Εφαρμόζοντας τους ορισμούς και τις ιδιότητες της εκθετικής και λογαριθμικής συνάρτησης προσπαθούμε να μετατρέψουμε την εκθετική εξίσωση – ανίσωση σε λογαριθμική ή το αντίστροφο ανάλογα με το πιο είναι πιο εύκολο.

Στοιχεία αναλυτικής γεωμετρίας
1. Διανύσματα
Α1. Βασικές γνώσεις στα διανύσματα

· [image: image689.png]
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· [image: image690.png]M (




Έστω το διάνυσμα 
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Δηλαδή για το 
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· Μέτρο του διανύσματος 
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· Έτσι για το 
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 δηλαδή η ευκλείδεια απόσταση μεταξύ των σημείων Α, Β.

· Δύο διανύσματα 
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Α2. Εσωτερικό γινόμενο διανυσμάτων

[image: image691.png]



Έστω 
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Καλούμε εσωτερικό γινόμενο των δύο διανυσμάτων τον αριθμό 
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2. Ευθεία

Β1. Συντελεστής διεύθυνσης ευθείας, εξίσωση ευθείας, παράλληλες και κάθετες ευθείες, γωνία τεμνόμενων ευθειών

· Μια ευθεία 
[image: image558.wmf](
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 καθορίζεται από τη διεύθυνση της. Ονομάζουμε συντελεστή διεύθυνσης αυτής 
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· Εξίσωση ευθεία:
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, αν ο συντελεστής διεύθυνσης της λ και η ευθεία περνάει από το σημείο 
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Αν δίνεται σημείο Α με παραμετρική έκφραση για να ορίσουμε την ευθεία πάνω στην οποία κινείται το Α εργαζόμαστε ως εξής:

Έστω 
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· Για να βρούμε τη γωνία δύο ευθειών 
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Βρίσκουμε τη γωνία των διανυσμάτων 
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Β2. Απόσταση σημείου από ευθεία

Απόσταση 
[image: image585.wmf]d

 σημείου 
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Β3. Εμβαδόν τριγώνου (ΑΒΓ)

Εμβαδόν τριγώνου (ΑΒΓ) όπου 
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3. Κωνικές τομές

Γ1. Κύκλος – Εξισώσεις κύκλου

· 
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 είναι το κέντρο του και 
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Όταν το κέντρο είναι η αρχή των αξόνων η εξίσωση γίνεται:
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Ο κύκλος τότε έχει κέντρο 
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Γ2. Μέγιστη – Ελάχιστη απόσταση σημείου του κύκλου από την αρχή των αξόνων
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μέγιστη απόσταση από το 
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Γ3. Παραβολή

· Η εξίσωση παραβολής 
[image: image611.wmf]C
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· Η εφαπτομένη της παραβολής 
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 στο σημείο 
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· Εξίσωση παραβολής C με εστία 
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· Η εφαπτομένη της παραβολής 
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Γ4. Έλλειψη

· Η εξίσωση της έλλειψης C με εστίες τα σημεία 
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· Η εφαπτομένη της έλλειψης C στο σημείο της 
[image: image629.wmf](
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 έχει εξίσωση 
[image: image630.wmf]11

22

xxyy

1

αβ

+=


· Η εκκεντρότητα της έλλειψης ορίζεται ως 
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· Αν 
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 είναι δύο οποιαδήποτε σημεία της έλλειψης συμμετρικά ως προς Ο τότε το ευθύγραμμο τμήμα 
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μήκος μεγάλου άξονα
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μήκος μικρού άξονα

Γ5. Υπερβολή

· Η εξίσωση της υπερβολής C με εστίες τα σημεία 
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· Η εφαπτομένη της έλλειψης C στο σημείο της 
[image: image645.wmf](
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· Η εξίσωση της υπερβολής C με εστίες τα σημεία 
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· Αν 
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 τότε έχουμε 
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 που λέγεται ισοσκελής υπερβολή

· Οι ασύμπτωτες της υπερβολής 
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· Οι ασύμπτωτες της υπερβολής 
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· Η εκκεντρότητα της υπερβολής ορίζεται ως 
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· Η εφαπτομένη της υπερβολής C στο σημείο της 
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Αριθμητική – Γεωμετρική πρόοδος
1. Αριθμητική πρόοδος

Αριθμητική πρόοδος (Α.Π.) λέγεται μια ακολουθία 
[image: image664.wmf](
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, αν κάθε όρος της προκύπτει από τον προηγούμενο του με πρόσθεση του ίδιου πάντοτε αριθμού, τον οποίο ονομάζουμε διαφορά της προόδου και συμβολίζουμε με ω.

Δηλαδή 
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Οι όροι της Α.Π. είναι 
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Άρα 
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· Τρεις αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι Α.Π. αν και μόνο αν ισχύει 
[image: image671.wmf]αγ
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ο β λέγεται αριθμητικός μέσος των α και γ

· Το άθροισμα των ν πρώτων όρων της αριθμητικής προόδου 
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, με διαφορά ω είναι: 
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2. Γεωμετρική πρόοδος

Γεωμετρική πρόοδος (Γ.Π.) λέγεται μια ακολουθία 
[image: image675.wmf](
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, αν κάθε όρος της προκύπτει από τον προηγούμενο του με πολλαπλασιασμό επί το ίδιο πάντοτε μη μηδενικό αριθμό, τον οποίο ονομάζουμε λόγο της προόδου και τον συμβολίζουμε με λ.

Αν 
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Οι όροι της Γ.Π. είναι: 
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Έτσι 
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·  Τρεις μη μηδενικοί αριθμοί α, β, γ είναι διαδοχικοί όροι Γ.Π., αν και μόνο αν ισχύει 
[image: image682.wmf]2
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Ο β λέγεται γεωμετρικός μέσος των α και γ

· Το άθροισμα των πρώτων ν όρων μιας γεωμετρικής προόδου 
[image: image683.wmf](
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· Αν 
[image: image686.wmf]λ1
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 τότε το άθροισμα των άπειρων όρων της γεωμετρικής προόδου είναι: 
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