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7ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ

Θετικοί και Αρνητικοί Αριθμοί

7.8 Δυνάμεις ρητών αριθμών με εκθέτη φυσικό &
7.9 Δυνάμεις ρητών αριθμών με εκθέτη ακέραιο
Τι θα μάθουμε:

1) Την έννοια της δύναμης 
[image: image1.wmf]ν
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, με α ρητό και ν φυσικό ή ακέραιο
2) Να υπολογίζουμε δυνάμεις 
[image: image2.wmf]ν
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, με α ρητό και ν φυσικό ή ακέραιο
3) Τις ιδιότητες των παραπάνω δυνάμεων

Μαθαίνουμε:

1) Ονομάζουμε δύναμη με βάση το ρητό αριθμό α και εκθέτη το φυσικό αριθμό ν, 
[image: image3.wmf](
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 το γινόμενο από ν παράγοντες ίσους με α
2) Τη δύναμη με βάση το ρητό αριθμό α και εκθέτη το φυσικό αριθμό ν, 
[image: image4.wmf](
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 την συμβολίζουμε με 
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. Δηλαδή: 
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3) Το σύμβολο 
[image: image7.wmf]ν
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 ονομάζουμε και νιοστή δύναμη του α ή λέμε ότι υψώνουμε το α στην νιοστή. Την 2η δύναμη του α 
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την λέμε και α στο τετράγωνο. Την 3η δύναμη του α 
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 την λέμε και α στον κύβο.
4) Για 
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, γράφουμε 
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5) Για 
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, γράφουμε 
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6) Αν 
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, τότε 
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7) Αν 
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 και ν άρτιος, τότε 
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8) Αν 
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 και ν περιττός, τότε 
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Προσοχή!
· Να μη μπερδεύουμε το 
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 με το 
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. Για παράδειγμα είναι 
[image: image22.wmf]5

333333343

=××××=

 και όχι 
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, όπως πολλές φορές μερικοί μαθητές γράφουν.

· Άλλο πράγμα είναι το 
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 και άλλο το 
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. Στην περίπτωση 
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 ο αριθμός 
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 υψώνεται στο τετράγωνο, συνεπώς 
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. Στην περίπτωση 
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 το – συμβολίζει την πράξη της αφαίρεσης και δεν υψώνεται στη δύναμη, συνεπώς 
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Ιδιότητες δυνάμεων
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Λυμένες ασκήσεις
1) Να υπολογιστούν οι τιμές των παραστάσεων:

	(α)
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Λύση:
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2) Να υπολογιστεί η τιμή της παράστασης: 
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Λύση:
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3) Να υπολογιστεί η τιμή της παράστασης: 
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4) Να υπολογιστεί η τιμή της παράστασης: 
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Λύση:
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5) Να υπολογιστούν οι τιμές των παραστάσεων:

	 (α)
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Λύση:
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6) Να υπολογιστούν οι τιμές των παραστάσεων:


[image: image72.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

2011201220132014

A1111

=---+---



[image: image73.wmf]321

B324324

=-×+×-×



[image: image74.wmf](

)

(

)

(

)

5

43

43

5

12

1521

Γ

4

37

-

=--+

--


Λύση:
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7) Δίνονται οι αριθμοί 
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a. Να υπολογιστεί το άθροισμα 
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b. Να υπολογιστεί το άθροισμα 
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Λύση:

a. Έχουμε: 
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8) Αν είναι 
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, να βρείτε την τιμή της παράστασης: 
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Λύση:

Έχουμε: 
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Οπότε: 
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Έτσι: 
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Ασκήσεις για λύση

1) Να υπολογιστούν οι τιμές των παραστάσεων:

	(α)
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2) Να υπολογιστούν οι τιμές των παραστάσεων:

	(α)
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3) Να υπολογιστούν τα γινόμενα:
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4) Να υπολογιστούν οι παρακάτω δυνάμεις:
	i. 
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5) Να υπολογιστούν οι παρακάτω δυνάμεις:
	i. 
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6) Να υπολογιστούν τα εξαγόμενα των παρακάτω πράξεων:
	i. 
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7) Να υπολογιστούν τα εξαγόμενα των παρακάτω πράξεων:
	i. 
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8) Να υπολογιστούν τα εξαγόμενα των παρακάτω πράξεων:
	i. 
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9) Να υπολογιστούν τα εξαγόμενα των παρακάτω πράξεων:
	i. 
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10) Να υπολογιστούν οι παρακάτω δυνάμεις:
	(α)
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11) Να υπολογιστούν οι παρακάτω δυνάμεις:
	(α)
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12) Να υπολογιστούν οι τιμές των παραστάσεων:
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13) Να λύσετε τις εξισώσεις:

	(α)
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14) Να υπολογιστούν οι τιμές των παραστάσεων:
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15) Να βρείτε την αριθμητική τιμή της παράστασης:
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7.10 Τυποποιημένη μορφή μεγάλων και μικρών αριθμών

Τι θα μάθουμε:

1) Τι είναι τυποποιημένη μορφή πολύ μικρών ή πολύ μεγάλων αριθμών

2) Πως γράφουμε πολύ μεγάλους αριθμούς σε τυποποιημένη μορφή

3) Πως γράφουμε πολύ μικρούς αριθμούς σε τυποποιημένη μορφή

4) Πως συγκρίνουμε αριθμούς σε τυποποιημένη μορφή

Μαθαίνουμε:

1) Τυποποιημένη μορφή ενός ρητού αριθμού είναι η μορφή με την οποία μπορούμε να γράψουμε τον αριθμό, ως γινόμενο ενός αριθμού από το 1 μέχρι το 10 επί κατάλληλη δύναμη του 10.

2) Τους πολύ μεγάλους αριθμούς (κατά απόλυτη τιμή) μπορούμε να τους γράψουμε στη μορφή: 
[image: image178.wmf]ν

α10

×

, με 
[image: image179.wmf]1

α10

£<

 και ν φυσικός.

π.χ. 

· 
[image: image180.wmf]4

40.000410

=×


· 
[image: image181.wmf]7

12.000.0001,210

=×


· 
[image: image182.wmf]4

29.0002,910

-=-×


3) Τους πολύ μικρούς αριθμούς (κατά απόλυτη τιμή) μπορούμε να τους γράψουμε στη μορφή: 
[image: image183.wmf]ν

α10

-

×

, με 
[image: image184.wmf]1

α10

£<

 και ν φυσικός.

π.χ. 

· 
[image: image185.wmf]4

40.000410

=×


· 
[image: image186.wmf]7

12.000.0001,210

=×


· 
[image: image187.wmf]4

0,0007857,8510

-

=×


· 
[image: image188.wmf]4

0,000292,910

-

-=-×


4) Από τους θετικούς αριθμούς με τυποποιημένη μορφή, μεγαλύτερος είναι αυτός που έχει το μεγαλύτερο εκθέτη στο 10.
π.χ. 

· 
[image: image189.wmf]6810

9,23106,78103,110

×<×<×


Ασκήσεις για λύση

1) Ποιοι από τους παρακάτω αριθμούς είναι σε τυποποιημένη μορφή;

(α) 
[image: image190.wmf]4

8,310

-

×



(β) 
[image: image191.wmf]8

2,910

-×


(γ) 
[image: image192.wmf]2

41,710

-

×


(δ) 
[image: image193.wmf]12

0,710

×


2) Να γράψετε στην τυποποιημένη μορφή τους αριθμούς:

[image: image194.wmf]35.010.000




[image: image195.wmf]0,0000007




[image: image196.wmf]0,00000000701


3) Να γράψετε στην τυποποιημένη μορφή τους αριθμούς:


[image: image197.wmf]2.700.000




[image: image198.wmf]32,57




[image: image199.wmf]0,00000101


4) Να γράψετε στην τυποποιημένη μορφή τους αριθμούς:


[image: image200.wmf]320.000.000

-



[image: image201.wmf]12.345

-




[image: image202.wmf]0,0000000000123

-


5) Να υπολογίσετε τις δυνάμεις:


[image: image203.wmf](

)

3

3

710

-

×

,


[image: image204.wmf](

)

4

4

2,110

×

,


[image: image205.wmf](

)

2

4

210

-

-

×

,


[image: image206.wmf](

)

2

3

1,610

-

×


(Τα εξαγόμενα να γραφούν στην τυποποιημένη μορφή τους)

6) Να κάνετε τις παρακάτω πράξεις, αφού γράψετε πρώτα τους αριθμούς στην τυποποιημένη μορφή τους. (Τα εξαγόμενα να γραφούν στην τυποποιημένη μορφή τους)

a. 
[image: image207.wmf]201.000.0000,00007

×


b. 
[image: image208.wmf]0,0000081:270.000.000


7) Να κάνετε τις παρακάτω πράξεις, αφού γράψετε πρώτα τους αριθμούς στην τυποποιημένη μορφή τους. (Τα εξαγόμενα να γραφούν στην τυποποιημένη μορφή τους)

a. 
[image: image209.wmf]21.000.000120.0000,00002

××


b. 
[image: image210.wmf](

)

300.0002.500.000:0,000015

×


8) Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:


[image: image211.wmf]254

A3,6105103,210

=×+×-×




[image: image212.wmf]324

B1,5103,6103,610

---

=×+×-×


9) Να απλοποιήσετε τις παραστάσεις:


[image: image213.wmf]768

A2,11024100,210

=×+×-×




[image: image214.wmf]675

B2,11021100,310

---

=×-×-×


10) Η μάζα ενός ηλεκτρονίου είναι 
[image: image215.wmf]0,0000000000000000000000000009109g

. Να γράψετε τον αριθμό αυτό στην τυποποιημένη μορφή του.
11) Το φως κινείται με ταχύτητα 
[image: image216.wmf]300.000.000m

 το δευτερόλεπτο.

(α) Να γράψετε τον αριθμό αυτό στην τυποποιημένη μορφή.

(β) Πόσο χρόνο χρειάζεται το φως για να διανύσει απόσταση 
[image: image217.wmf]9

1,69210km

×

;

12) Να γράψετε με συντομότερο τρόπο τους αριθμούς:


[image: image218.wmf]1

0,000000015

,


[image: image219.wmf]1

0,000006


13) Να υπολογίσετε τις παραστάσεις:


[image: image220.wmf]245

A3,1105107,310

=×+×-×



[image: image221.wmf]324

B1,4103,1105,410

---

=×-×+×


14) Να διατάξετε σε μια σειρά από τον μικρότερο προς τον μεγαλύτερο τους αριθμούς:

[image: image222.wmf]3

2,110

-

×

,

[image: image223.wmf]2

5,410

×

,

[image: image224.wmf]4

7,0910

×

,

[image: image225.wmf]3

1,0110

-

×

,

[image: image226.wmf]2

5,410

-

×




15) Να διατάξετε σε μια σειρά από τον μικρότερο προς τον μεγαλύτερο τους αριθμούς:


[image: image227.wmf]4

7,410

-

×

,

[image: image228.wmf]4

2,310

×

,

[image: image229.wmf]5

2,0310

×

,

[image: image230.wmf]2

7,210

-

×

,

[image: image231.wmf]4

2,210

×


16) Πόσα ψηφία έχει ο αριθμός 
[image: image232.wmf]128

25

×

;

17) Πόσα ψηφία έχει ο αριθμός 
[image: image233.wmf]513

45

×

;
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