
 

 

 
 
ΘΕΜ] ] 
 
]1. け  
 
]2. く 
 
]3. く  
 
]4. け 
 
]5. α. ]παけてとiυkすせお αとχお kてυ Pauli (jχてそすせふ くすくそかて jiそかhα  13), 

ί. 〈αしたふな すてちkすjたてへ (jχてそすせふ くすくそかて jiそかhα  98). 
 
ΘΕΜ] 〈 
〈1.α.  7｠ : 1s2, 2s2, 2p3   : 3  たてちおとさ 

8Ο : 1s2, 2s2, 2p4  : 2  たてちおとさ 

11｠a : 1s2, 2s2, 2p6, 3s1
    : 1  たてちおとiな 

 ί.   Η｠Ο2 
1  うkてたて Η  :  1 e- 
1  うkてたて ｠  :  5 e- 
2  うkてたα Ο : 12 e- 

jυちてそすせう    : 18 e- 

hijたすせう      :   6 e- 
υπふそてすπて   : 12 e- 
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B2. α.  Σのjkふ 

34Se : 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 3d10, 4s2, 4p4 
Γすα  n = 4,  l = 1,  ml = 0  えχてυたi kとてχすαせふ  4pz  せαす 
jへたφのちα たi kさち さそiせkとてちすαせお hふたさjさ πiとすえχiす  e-. 
 

ί.  】うしてな 
Η さそiせkとてちすαせお hふたさjさ iかちαす : 
26Fe : 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p6, 3d6, 4s2 

 
ΰ.  】うしてな 

(‒)    H2SO4  +  H2O     HSO4
-  +  H3O

+ 

                  c                              c            c 
 
       (M)   HSO4

-  +  H2O      SO4
-2  +  H3O

+ 

       αとχ       c 
すてち        x 
παと                                    x               x  
I.I.        c-x                          x               x 
 

+

3[H O ] = c + x = 0,1 + x  < 0,2,  hすふkす  x < c  

 
δ.  】うしてな 

B  + Η2Ο    B+  +  ΟΗ- 

｠aOΗ    ｠a+  +  OH- 
Έχてυたi iπかhとαjさ せてすちてへ すふちkてな, うとα さ すjてととてπかα 
たikαkてπかこikαす αとすjkiとう jへたφのちα たi kさち αとχお kてυ Le 
Chatelier, てπふki えχてυたi たiかのjさ kてυ くαしたてへ すてちkすjたてへ. 
 

3 2 3 3
 I

3 2 2 3

3 4 3 2 4 2

3 3 3 3

CH CH=CH  + HCl  CH -CΗ -CH  (せへとすて πとてはふち)

Cl       

       CH -CH Cl + CH CNa CH C-CH -CH  + NaCl 

 CH CHO+2CuSO +5NaOH CH COONa+Cu O+2NaSO +3H O

CH Cl + CH ONa CH OCH  + Na


  




B3.α. 

ί.

      ΰ.

      δ. Cl

 
 



 

 

ΘΕΜ] Γ 

3 3 3 3

3 2

                                                  (A)              (B) 

      CH COOCH  + NaOH  CH COONa +  CH OH

                                     (Γ)    

      CH OH + O  HCH=O + H O

          





Γ1. 

3 2 3 2

3 3

3

                            (∆) 

     CH OH + SOCl CH Cl + S O + HCl

                                (E) 

     CH Cl + Mg CH MgCl

                                                 (Z) 

      CH MgCl + HCHO





3 2

3 2 2 3 2

CH -CH -OMgCl

                                                       (Θ) 

      CH -CH -OMgCl + H O CH CH OH + Mg(OH)Cl





 

 

3 3 4 2 4

3 3 2 4 4 2

3 3 4

3 3

 5CH CH(OH)CH  + 2KMnO  + 3H SO

                                              5CH COCH  + K SO  + 2MnSO + 8H O

       5 mol  CH CH(OH)CH     αちkすhとてへち たi    2 mol  KMnO

      0,5 mol  CH CH(OH)CH

Γ2. 

4

3 3 3 3 2

3 3 2

  αちkすhとてへち たi    x mol  KMnO

      x = 0,2  mol

n n 0,2
     C =   V =  =  = 2 L

V C 0,1

1
      CH CH(OH)CH  + Na  CH CH(ONa)CH   + H

2

       1 mol  CH CH(OH)CH     παとうけiす    0,5 mol  H

      0,2 mol  CH



 

3 3 2

STP

CH(OH)CH   παとうけてυち   n mol  H

      n = 0,1  mol

     V  = n 22,4 = 0,1 22,4 = 2,24 L 

 



 

 

 
ΘΕΜ] ∆ 
 
∆1.     

    Y1                                   Y2                            Y3 
h.て.: Η]                          h.て. : ｠aΟΗ 
V1 = 20ml = 2.10-2L    +   V2 = 10-2L            V3 = 3.10-2 L       
C1 = 10-1 M                     C2 = 10-1 M             
n1 = C1

.V1 = 2.10-3 mol    n2 = 10-3 mol            PH = 4 
 
Οす てυjかiな αちkすhとてへち たikαつへ kてυな 
(mol)     Η]     +    ｠aΟΗ     ｠aA   +  H2O 
αとχ. 2.10-3  10-3 
αちk.    10-3  10-3 
παと.     10-3 
Υ3:    10-3    10-3 
 
Άとα jkて  Υ3  えχてυたi : 

-3
-3 -1O

O O -2

3

-3
-3 -1A

A A -2

3

+ + -4

3 3

3

α

n 10 1Η] : n  = 10  mol ,  c  =  =  = 10  M
V 3 10 3

n 10 1
NaA : n  = 10  mol ,  c  =  =  = 10  M

V 3 10 3

PH = 4 = - [H O ]    [H O ] = 10  M

To  Y   iかちαす とυしたすjkすせふ hすうそυたα てπふki すjχへiす

C【 = 

og






-1 -4
+

-4A 3

-1O

1
10 10

[H O ] 3 =  = 10  
1C

10
3



 

 



 

 

 
∆2.     
             Y1                                     Y2                                 Y4 

h.て.: Η]                            h.て. : ｠aΟΗ 
V1 = 18ml = 18.10-3L  +    V2 = 22.10-3L            V4 = 4.10-2 L       
C1 = 10-1 M                       C2 = 10-1 M             
n1 = C1

.V1 = 18.10-4 mol    n2 = 22.10-4 mol             
 
Οす てυjかiな αちkすhとてへち たikαつへ kてυな 
 

(mol)     Η]     +    ｠aΟΗ       ｠aA    +  H2O 
αとχ. 18.10-4 22.10-4  
αちk. 18.10-4 18.10-4 
παと.     18.10-4 
Υ4:                   4.10-4  18.10-4 
 
Άとα jkて  Υ4  えχてυたi : 

-4
-23

3 -2

4

-4
-24

4 -2

4

+ -

3 3 3

+ -

4 4 4

-

n 4 10
NaOH : c  =  =  = 10  M

V 4 10

n 18 10
NaA : c  =  =  = 4,5 10  M

V 4 10

(M)  NaOH  Na  + OH   

          C            C       C   

   

(M)  NaA  Na  + A

        C         C      C

[OH ] = C



 





-2

3

- -2

 = 10  M

POH = - [OH ] = - 10  = 2,  

うとα  PH = 12

og og 

 



 

 

 
 
∆3.   
              Y5                                   Y2                                 Y5΄ 

h.て.: Η〈                          h.て. : ｠aΟΗ 
V5 = 60ml = 6.10-2L    +   V2 = 2.10-2L            V = 8.10-2 L       
C5                                    C2 = 10-1 M             
n5 = C5

.V5                        n2 = 2.10-3 mol            PH = 4 
 
Οす てυjかiな αちkすhとてへち たikαつへ kてυな せαす hiち πiとすjjiへiす  ｠aΟΗ  
hすふkす kて kiそすせふ hすうそυたα iかちαす ふつすちて. 
 

(mol)       Η〈     +    ｠aΟΗ     ｠a〈   +  H2O 
αとχ.      n5

     2.10-3 
αちk.   2.10-3     2.10-3 
παと.      2.10-3 
Υ5΄: n5 - 2

.10-3     2.10-3 
 
Άとα jkて  Υ5΄  えχてυたi : 

-3
-3 O 5

O 5 O -2

3

-3
-3 -1A

A A -2

3

+ + -4

3 3

5

n n -2 10ΗB : n  = n -2 10  mol ,  C  =  = M
V 8 10

n 2 10 1
NaB : n  = 2 10  mol ,  C  =  =  = 10  M

V 8 10 4

PH = 4 = - [H O ]    [H O ] = 10  M

To  Y ΄  iかちαす とυしたすjkすせふ hすうそυたα てπふki すjχへiす

og

 
 



-1 -4
+ -7

A 3
α -3 -3

5O 5
-2

1
10 10

C [H O ] 2 104【 =  =  = M 
n -2 10C n -2 10

8 10

 (1) 
 
 



 

 



 

 

            Y5                                   Y2                                 Y5΄ 
h.て.: Η〈                          h.て. : ｠aΟΗ 
V5 = 60ml = 6.10-2L    +   V2 = 5.10-2L            V = 11.10-2 L       
C5                                    C2 = 10-1 M             
n5 = C5

.V5                        n2 = 5.10-3 mol            PH = 5 
 
Οす てυjかiな αちkすhとてへち たikαつへ kてυな せαす hiち πiとすjjiへiす  ｠aΟΗ  
hすふkす kて kiそすせふ hすうそυたα iかちαす ふつすちて. 

(mol)       Η〈     +    ｠aΟΗ     ｠a〈   +  H2O 
αとχ.      n5

     5.10-3 
αちk.   5.10-3     5.10-3 
παと.      5.10-3 
Υ5΄: n5 - 5

.10-3     5.10-3 
 
Άとα jkて  Υ5΄  えχてυたi : 

-3
-3 O 5

O 5 O -2

3

-3
-3 -1A

A A -2

3

+ + -5

3 3

5

n n -5 10ΗB : n  = n -5 10  mol ,  C  =  = M
V 11 10

n 5 10 5
NaB : n  = 5 10  mol ,  C  =  =  = 10  M

V 11 10 11

PH = 5 = - [H O ]    [H O ] = 10  M

To  Y ΄  iかちαす とυしたすjkすせふ hすうそυたα てπふki すjχ
og

 
 



-1 -5
+ -8

A 3
α -3 -3

5O 5
-2

-7 -8
-3

5-3 -3

5 5

-8

α -3 -3

へiす
5

10 10
C [H O ] 5 1011【 =  =  = M 

n -5 10C n -5 10

11 10

Aπふ kすな jχえjiすな  (1)  せαす  (2)  πとてせへπkiす
2 10 5 10

 =     n  = 6 10  mol
n -2 10 n -5 10

5 10 5うとα  【 =  = 
6 10 -5 10

 (2) 
 
 


    


 

-8
-5

-3

10
 = 5 10  M

10

   


